Gestion de Bases de Datos Geograficas
Clase 3




Los tres mundos: el real, el conceptual
y el de las representaciones

* Fl mundo real con los objetos de nuestro interés,
* El mundo de las conceptualizaciones ldgicas.
* El mundo de las representaciones informadticas.

Figura 1




La realidad: los objetos

Como informaticos que debemos analizar o construir un sistema de informa-
cion (5I) determinado, necesitamos conocer el mundo real al que este SI debe
hacer referencia 0 modelizar; asi, nuestro mundo real podra ser un hospital,
una empresa distribuidora de productos alimenticios, la matriculacion de los

alumnos de una universidad, etc.

El mundo real, la parte de la realidad que nos interesa, es lo que perci-
bimos con nuestros sentidos y esta compuesto por objetos concretos, fi-
sicos o no.

Dado que trabajamos en el campo de los 51, los mundos reales que nos intere-

san son las organizaciones: empresas, instituciones, etc.

Ejemplos de objetos
concretos

El enfermo Juan Garcia,

la cama 34 de la segunda
planta, el almacén de Soria,

el carmidn B-3452-A0, la alumna
hAaria P, la asignatura Quimica |,
la enfermedad meningitis, la
devolucion de un pedido
concreto, un determinado
accidente de trifico, ete. son
algunos ejermnplos de objetos
gue pertenecen al mundo real.




Las concepciones: la informacion

A partir de la observacion del mundo real, los humanos somos capaces de de-
ducir conocimientos e informacion. La observacion de los objetos del mundo
real nos conduce a su analisis v su sintesis; después, obtenemaos abstracciones
de ello, hacemos clasificaciones (podemos saber que dos objetos son de la
misma clase a pesar de que sean diferentes), deducimos propiedades e interre-

laciones, etc.

El conjunto de los conocimientos obtenidos a partir de la observacion
de un mundo real se denomina mundo conceptual 0 mundo de las
concepciones. En la esfera de las concepciones construimos un modelo
abstracto, conceptual, del mundo real, y esto nos ayuda a razonar v a
expresarnos.

Fl proceso de observacion/abstraccion es basicamente un proceso
para modelizar la estructura, las propiedades y el funcionamiento de la
realidad.

De la observacion
obtenemos la informacion

La observacitn del campo

de la matriculacion en una
unversidad nos permite
reconocer diferentes clases

o tipos de objetos, como

por ejemplo el alimno o la
asignaturo. Deducimos que
tedo alumno tendrd las
propiedades (son abstraccio-
mes) fecha de nacimiente, DN,
nombre, ete., y de este modo
obtemnermos informaciones
como las siguientes: el alumno
de nombre Juan Garcia tiene
el DMI 34 567 854 v su afio
de nacimiento es 1979,




De hecho, existen diferencias entre conocimiento e informacidn. La informa-
cion es un conocimiento transmisible, es decir, que se puede representar.
Los Ginicos conocimientos que nos interesaran aqui son, por lo tanto, las
informaciones. 0

Las representaciones: los datos

El mundo de las concepciones o de los conocimientos es un mundo men-
tal. Sin embargo, para trabajar con estos conocimientos v comunicarlos,
necesitamos proyectar los pensamientos al exterior, representindolos fi-
sicamente de alguna manera. Este es el mundo de las representaciones.

MNosotros aqui nos ocuparemaos de las representaciones informaticas, v habla-
remos de datos, ficheros, bases de datos, registros, campos, bytes, discos, etc.

Damos el nombre de datos a las representaciones fisicas de los conoci-
mientos que tenemos de los objetos del mundo real. El paso de los co-
nocimientos a los datos, o de una concepcién a una representacion
informaética, no es automdtico. Es un proceso humano: un proceso de
disefio.

Podemos representar
conocimientos...

-.. escribiendo a mano sobre
un papel, grabando bytes

en un disco magnético segin
un formato y una codificacion
determinados, ete.




La interpretaciom

Acabamos de ver el camino que nos conduce de la realidad a los cono-
cimientos, y de éstos a los datos o las representaciones. Sin embargo,
nos hard falta interpretar la representacion. El proceso inverso al de re-
presentacion se denomina interpretacion.

Hemos dicho que una informacidon es un conocimiento que se puede repre-
sentar, pero ahora, teniendo en cuenta el camino inverso, podremos decir que

la informacion es el significado que le damos a los datos.

2C6mo se puede obtener
conocimientos e informacion

de una representacion?




Introduccion a las Bases de Datos

Antes de introducir las bases de datos geogralicos v el almacenamiento de da-
tos espaciales, es conveniente repasar los conceptos principales de almacena-
miento de datos informaticos. De esta manera, podreis entender como se ha
llegado al modelo de datos actual para los datos geograficos. Hav dos grandes
familias de formatos de almacenes en los sistemas de informacion: los ficheros
v las bases de datos.

Los ficheros se usan principalmente para informaciones con poco volumen
que se suelen consultar en blogque. Las bases de datos se utilizan para gran-
des bloques de informacion que se quieren explotar y consultar de manera
parcial.



Ficheros

Un fichero informatico es un conjunto de informacidn que se almacena en al-
gun medio que permite al sistema operativo la lectura y escritura. Un fichero
se identifica por un nombre y una extension, que indica el formato. Los fiche-
ros se organizan en carpetas dentro del sistema de ficheros que gestiona el sis-
tema operativo.

Los ficheros almacenan informacion binaria en un orden y formato que per-
mita a ciertas aplicaciones interpretar su contenido. La lectura v escritura del
fichero pasa por lunciones de bajo nivel del sistema operativo. Por ello la ve-
locidad de acceso o la edicion concurrente del fichero se ven limitados por las
capacidades del sistema de ficheros del sistema operativo.

Edicidn concurrente

La edicidn concurrente se da
cuando dos usuarios modifican
un mismo conjunto de datos
simultdreamente.




Bases de datos relacionales

Para definir qué es una base de datos relacional, debemos empezar por saber
qué es una base de datos. Una base de datos es un conjunto de datos del mis-
mo contexto almacenados y ordenados para que un sistema de informacion
pueda seleccionar rapidamente una porcion de éstos. Las bases de datos geo-
graficos que veréis mas adelante son las bases de datos que almacenan infor-
macion para sistemas de informacion geograficos o SIG.

En contraposicion con el resto de datos que podéis encontrar en un ordena-
dor, las bases de datos se organizan y se gestionan mediante motores de bases
de datos independientes del sistema de ficheros del sistema operativo denomi-
nados sistemas de gestion de bases de datos o SGBD.



Hay distintos modelos v tipos de bases de datos, pero actualmente hay uno
que es el mas extendido v el que usan todas las bases de datos geograficos: las
bases de datos relacionales.

Las bases de datos relacionales son aquellas que estdn organizadas en tablas y

relaciones entre tahlas.

Las tablas se organizan en campos v registros de manera similar a las co-

lumnas y filas de una hoja de calculo.

* (Cada uno de los registros de la tabla representa un objeto con las mismas

propiedades.

* (Cada una de las propiedades esta almacenada en un campo de un tipo de-
terminado.

* Toda tabla tiene una clave primaria formada por un campo o conjunto de
campos. La clave primaria permite identificar inequivocamente cada uno

de los registros segian su valor.

Mo repasaremos el resto de tipos de
bases de datos, ya que no se aplican
a las bases de datos geogr




Ejemplo de tabla
En la figura 2 podéis ver representada una tabla con sus campos y sus registros.
Figura 2. Ejernplo de tabla de bases de datos

1234567X

B97BTETES

2345671X

897876765

3456712X

4567 123X

243562817

S671234%

6712345X

345654765




Esta tabla almacena datos de personas v tiene 4 campos (DN, Nombre, Apellidos y Teléfo-
no) de diferentes tipos. DNI, Nombre v Apellidos son cadenas de texto, mientras que Teléd-
foro es un nimero. Cada uno de los registros de la tabla representa a una persona.

Observad algunas caracteristicas de los datos:

El campo Nombre tiene dos valores repetidos (el valor repetido es “Pep”) v el campo Ape-
licos también (el valor repetido es “Camps®).

El campo Teléfono tiene valores vacios, va que no todo €l mundo tiene teléfono. Cuando
un registro no tiene valor para un campo se dice que tiene el valor “NULL".

DINT es el dnico campo que tiene valores diferentes v no “NULL" para cada uno de los
registros. DNT es el mejor (v dnico) candidato para ser la clave primaria de esta tabla.

otra tabla. Esta relacion nos permite indicar que un registro de una tabla esta
relacionado con un registro de otra tabla. Una tabla también se puede relacio-

nar con clave forinea con ella misma.

Podriamos anadir un campo a la tabla de personas represéntada en la figura 2 que fuera
una clave forinea al padre de la persona. El campo contendria el valor del DRI del padre
de la persona.
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