GEOGRAFIA GENERAL



RELIEVES PLEGADOS

Se dice que las rocas fracturadas o arqueadas estan deformadas; esto es que su
forma o volumen originales han sido alterados por el ESFUERZO, que es la
fuerza aplicada a una determinada area de roca. Si la intensidad de la fuerza es
mayor que la fuerza interna de la roca ésta se distendera, es decir que se
deformara por plegamiento o por fracturamiento (Wicander y Monroe, 1999). De
acuerdo con los autores, se reconocen tres tipos de fuerzas de deformacion:
comprension; tension y cizalla.

COMPRESION
Resulta cuando las rocas son empujadas o comprimidas por fuerzas externas
dirigidas una hacia la otra. Se presenta por lo tanto acortamiento en la direccion del
esfuerzo por plegamiento o falla. La TENSION es producto de las fuerzas que
actuan en direcciones opuestas a lo largo de la misma linea y tiende a alargar las
rocas o desgarrarlas.

CIZALLA
Las fuerzas actuan paralelamente una contra otra pero en direcciones opuestas, lo
que resulta en deformacién por desplazamiento de capas adyacentes a lo largo de
planos espaciados estrechamente. La deformacion depende de la fuerza aplicada,
temperatura, tipo de roca y duracion del tiempo que la roca se somete a la tension.

PLIEGUES
Son ondulaciones desarrolladas sobre materiales estratificados
dotados de suficiente flexibilidad y plasticidad como
consecuencia de la accidbn de esfuerzos tectonicos
genéricamente compresivos (Muioz Jiménez, 1995):




La dinamica de las placas somete a las rocas a esfuerzos que pueden
ser de compresion, distension y cizalladura. Ante ellos, las rocas
sufren plegamientos, roturas o dislocaciones. Cuando esto ocurre, se
dice que la roca se ha deformado.
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compresion cizalladura distension o traccion

Por otro lado, ya sabes que los distintos materiales se
comportan de manera diferente ante los esfuerzos...

Material elastico Material plastico Material rigido



Tipos de esfuerzo

El esfuerzo
tensional -
horizontal hace
que la roca se
alargue
horizontalmente
y se adelgace
verticalmente.

El esfuerzo de
cizalla o de
corte provoca
desplazamiento
a lo largo de las
De cizalla zonas de falla o
flujo ductil




Tipos de esfuerzo

La dinamica de las placas somete a las rocas a esfuerzos que pueden
ser de compresion, distension, cizalla, flexion y torsion. Ante ellos, las
rocas sufren plegamientos, roturas o dislocaciones. Cuando esto
ocurre, se dice que la roca se ha deformado.

El esfuerzo
compresional &
horizontal hace
que la roca se
acorte
horizontalmente
: y Se engrose
De compresion verticalmente.




ESTRUCTURAS GEOLOGICAS

Diaclasas Fallas Pliegues




TIPOS DE DIACLASAS

Diaclasas

Son fracturas sin desplazamiento
relativo de los bloques

Por tension o

De retraccion st

Por descompresion




TIPOS BASICOS DE PLIEGUES

SINCLINAL FORMA ANTICLINAL

buzamient ; i buzamient
- buzamiento B - buzamiento
convergente hacia \‘._ contrano
el infenor de |a - ondas convexas
S nor e _\J (hacia arriba)
- ondas concavas (hacia L - MAyYor erosion
abaja). - fuerzas distensivas
- MENOT erosion

- fuerzas compresivas
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Fuente: sequn Summerfield {1990 en Murioz Jiménez, 1995)




TIPOS DE PLIEGUES

Segun la edad relativa de los materiale

Anticlinal. Plieqgue
que liene en el nu-
cleo los materiales
mas anfiguos.

Sinclinal. Pliegue
que tiene en el nu-
cleo los matenales
mas modernos,

Segtin la posicién de su plano axial

Recto. Pliegue cuyo
plano axial buza 90°
aproximadamente,

Inclinado. Pleaue
cuyvo nlano axal bu-
Za entre 85% ¢ 107

Tumbado. Fliegue
cuyo plano axial bu-
za menos de 10°,

Invertido. Fliegue
cuyo plano axal ha
qirado mas de 90°
con respecto a la

posician vertical,

Simeétrico. Ef plano
axial divide al plie-
que en dos mitades
aproximadamente
simetricas.

Asimetrico. £l pla-
no axial divide al
pliegue en dos mi-
tades claramente no
simetricas.










La importancia que tiene la clasificacion de los pliegues radica
en:

- Utilidad descriptiva.
- Informacion sobre génesis tectonica.
- Informacion sobre potencialidades geomorfologicas.

- Fundamento metodologico del analisis geomorfoldgico para
el estudio de estructuras afectadas por la orogénesis.

- Deduce la significativa relacion entre la mecanica del
plegamiento y las caracteristicas de los materiales
afectados (tectogénesis-litoestratigrafia-forma).



Una FALLA es una discontinuidad a lo largo de la cual bloques en lados
opuestos de la fractura se mueven paralelamente a la superficie, que es un
PLANO DE FALLA. Ocurren cuando el roquedo que es sometido a fuerzas
tectonicas es de gran rigidez o la plasticidad de éste es superada por la
intensidad de las fuerzas, produciéndose dislocaciones Ilamadas
genéricamente FRACTURAS.

Los procesos litogenéticos (consolidacion magmatica, diagénesis vy
metamorfismo) y acciones de carga-descarga producidas por agentes externos
son capaces de producir sistemas de planos de ruptura. Las fracturas pueden
consistir solo en ruptura o combinar ruptura y desplazamiento, recibiendo en
este ultimo caso el nombre de FALLAS y DESGARRES, segun el salto vertical
u horizontal involucrado. Como relieves fallados se entiende el conjunto de los
fendmenos de fracturacion tectonica y a todas las formas de relieve
estructurales desarrollados sobre ellos (Mufioz Jiménez, 1995).



Buzamiento: se mide sobre los planos de estratificacion.

Angulo que forma con la horizontal la linea de mayor inclinacion de un estrato.
Incluye la direccion de maxima pendiente, hacia abajo, del plano de estratificacion v el
angulo entre la pendiente maxima y la horizontal.

La direccion de
buzamiento se mide por su

orientacion (grados E u W
respecto al M,

considerando la cormeccion ireccién de capa
magnetica. R X
La direccion de un estrato datratificacion

inclinado es la direccion de
cualguier linea horizontal
del plano de estratificacion
(por ejemplo con  la

superficie del agua o del . . ignificado de
suelo). La direccion de \érmincs buzamiento y direccion de capa.

- . a

.__r,- Superficie horizontal del agua_

buzamiento es
perpendicular a la
direccion de capa
(opuesta).

El angulo de buzamiento
se mide con clinometro.

Fuente: Holmes y Holmes, 1987




Un plegamiento se produce cuando los materia-
es sometidos a presion son relativamente
blandos y se doblan, como lo hace una hoja de
papel si la empujamos por los dos extremos.

)

Una falla se produce cuando los materiales
sometidos a presion son duros y se rompen y
unos bloques se desplazan respecto a otros
y forman desniveles.



DEFORMACIONES POR FRACTURA: FALLA Y DIACLASA




Elementos de una falla

lano de falla
salto Pl
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(- Plano_de falla: fractura alo largo de la cual se desplazan los blogues o

labios de la falla.

-Direccion: dngulo que forma la linea horizontal del plano con la linea
Norte-Sur.

ﬁ -Buzamiente: dngulo entre la linea de mdxima pendiente del plano de

falla con la horizontal

-Salto de falla: longitud de la separacidn de dos puntos de ambos

._blogues que estaban unidos antes de producirse la falla.




Tipos de fallas

_ % Falla de 1 Falla normal o
T B ans ests
monta sobre ofro. ::'|1 'nﬁdﬁﬂ Enllﬂ

Irecc &
blogue hundidao.

41 Falla inversa;

El plano de la falla
inclimado hacia el

bloque elevado.

4 Falla de desgarre:
Sdlo hay
desplazamiento
horizontal y desvio.







ESTRUCTURAS MIXTAS

Frecuentemente se producen asociaciones entre pliegues y fallas.

Estructuras mixtas
I I
Pliegue-falla Cabalgam iento Mantos de corrimiento

Son cabalgamiemos de

Tras &l pliegue-falla, siguen grandes dimensones
Rotura de un pliegues si las actuando fas fuerzas. Una |cientos de Km ) llegéndose
——fuerzas que hanoriginado & — de las dos partes se —— a desconectar una parte de
pliegue contindan actuando desplazara por encima de la la otra. A estos mantosse

otra, kes suelen superponer







Erosion eolica

La erosion eolica es llevada a cabo por el
viento.

Para que el viento sea una fuerza erosiva
eficaz, se requiere;

. Presencia de particulas sueltas en
superficie.

*  Sequedad
«  Escasez de vegetacion

El viento ejerce su accion erosiva por dos
mecanismaos:

* Deflacibn =2 Movilizacion de
particulas sueltas

« Corrasion (o abrasion) = Desgaste

producido por el choque de las
particulas que viajan con el viento

Deflacion

Corrasion
(o Abrasion)




Efectos de la deflacion

Pavimento desértico =
Superficie cubierta por cantos
grandes muy empaquetados
que queda tras el arrastre y
removilizacion de las

particulas mas finas. (El
terreno toma un aspecto que

recuerda al enlosado
artificial).

Una vez que se ha establecido
el pavimento  desertico,

proceso que puede durar
centenares de anos, la

superficie queda protegida de
la deflacion posterior.
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Efectos de la deflacion

* Depresiones de deflacion u

<> depresiones de poca
profundidad formadas al

ser arrastradas las
particulas mas finas. |

En ellas se pueden formar
lagos efimeros tras los
periodos de aguaceros




Efectos de la Corrasion (Abrasion)

* Pulido de las rocas: la arena transportada A Rocas pulidos
por el viento corta y pule las superficies | § ) . :
; Lantos raceia
rocosas expuestas al viento dominante :

* Cantos facetados (ventifactos): Cantos
con formas poliédricas con caras pulidas
y bordes angulosos que indican la cara
que ha sido expuesta al viento
dominante. 5i el wviento no sopla
constantemente de la misma direccién, o
si el canto se reorienta, puede tener
varias superficies facetadas.

* Alveclos o picaduras de abrasion:
Pequenas oquedades gue se desarrollan
en rocas disgregables, como las areniscas

* Rocas fungiformes: Formaciones rocosas
aisladas con forma de seta, que se
desarrollan como consecuencia de la
corrasion en |la base de la roca _ tocas fungiformes




Erosion eolica

Lin yardang e wia fomandn rocosa alorgoda formado por
abrasian. Un ejempio es lo ssfinge de Gaet gue onginalmente
fue un yordang Que comenzd g erosianane hoce mas de o000
afios y los egpoos usaron posteriarmente como matenal parg
fallor su estorua



Transporte

El viento es un agente con escasa capacidad de
transporte

Los mecanismos de transporte son:

* Suspension-=» mecanismo para las particulas de
tamano poko (<1/20 mm)gue viajan suspendidas
en ¢l are formando tempestades de polvo

durante mucho tiempo, pudiendo recorrer
distancias de miles de km

« Saltacidbn <9 mecanismo en el que las particulas
tienen un contacto intermitente con el suelo, lo
realizan las particulas de tamano entre 2 vy 1/20
mm (granos de arena)

* Deslizamiento =2 mecansmos de movimiento
por ¢l suelo desarrollado por los cantos peque fos
(< B om de diametro) cuando el viento sopla con
intensidad. El deslizamiento puede ser:

* Rodadura: deslizamiento por el suelo
empujados por el wento cuando sopla con
intensidad

* Reptacion: deslizamento intermitente de
los cantos originado por el impacto de los
granos gque caen por saltacién, los cuales
también facilitan la puesta en suspension de
los tamanos mas finos.
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Transporte

El viento ejerce una eficaz seleccion de

los materiales gue transporta:

* Las gravas no son transportadas

« Las arenas pueden ser transportadas
durante muchos km

« Las particulas de polvo son
transportadas durante cientos o miles

de km.

La capacidad de transporte aumenta en
relacion con la velocidad del viento
(vientos de so km/h pueden transportar
en un dia tanta arena como un viento con
la mitad de velocidad en tres semanas)

Corte ransversal de una dung en & gue e destooo &f
mowmento de os gungs de areno que producen ef
gvance de fa dung

Avance de una duna an funcion de lodweccion del wenio



' Sedimentacion edlica
Es la sedimentacion producto de la accidn del viento. Cuando disminuye la fuerza del viento, las

particulas transportadas se van depositando selectivamente. Las acumulaciones mas caracteristicas
son: dunas s se acumulan arenas y loess si se acumulan arcillas.

La seleccion que realiza el viento da lugar a tres formas de acumulacidn alrededor de la elevacion

central (Hamada) que se esta erosionando:

* Pavimentos desérticos que dan lugar al desierto rocoso o erg-? La accidn del viento se lleva
las particulas mas finas (deflacion) dejando las rocas mas grandes

* Dunas que dan lugar al desierte arenoso o Erg=> Se produce por acumulacion en forma de
dunas de la arena procedente del reg

* Loess—» Acumulacion de arcillas transportadas por el viento al perder fuerza. Forman grandes

extensiones cuyos suelos pueden ser el objeto de aprovechamiente agricola y ganadero




o s &
Sedimentacion: Dunas
Acumu laciones de arena originadas por el viento

Se forman cuando las particulas ransportadas encuentranun

obstaculo. S acwmulan delante de &  formando
wn monticule, que constituye una duna embrionaria

Poste rormente va creciendo con nuevos aportes de arena,

En unadunasedferencan,

«  Cresta=? zonamas elevada

«  Valle = mnamas baja

* Lado de barlovento =¥ lado que recibe e empuje del
wients

*  Lado de sotavento =¥ lado protegido del viento, setrata
del lado de mayor incinaocon

El avance de una duna suporne la ercsion en e lado de
barlovento segudo de una sedementacion en e de sotavento
Con este mecanismo los gQranos de arena w ordenan dentro

de la duna formando laminas inclinadas gue buzan en e
sentido de avance delviento (laminacion cuzada)

Seqluneltamaho se dif erencian

*  Rizadumas (ripples) < altura de centimetros

*  Dunas =¥ aftura de metros

«  Draas (megadunas) -* alturas de mas de soom.

Arena descendendn par o cora de deslconento de lado de
satavento
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I Las crestas se disponen
paralelas a la direccion
del viemo. Cvando las

crestas presentan una
forma lige ramente
curva, similar a una

espada arabe, se llaman
setf

PARABOLICAS

en Ionas

avance de la
tipicas de

En planta tienen forma \
de parabola.

vegetacion que frena el

costeras debidas a las
brisas marmas, J,J

A parecen
con  cierta

arena, Son
Aas 2onas

ENESTRELEA

direccwones,

direccidn

Tienen forma estreliada
C i I'.'HLIHLEE & vanas

vientos que cambian de

I dhic an

J




Sedimentacion: Loess

Acumulaciones de materiales finos (limos y arcillas), que pueden alcanzar decenas de
metros de espesor, que tapizan el 10% de la superficie de los continentes que se
encuentran en bandas paralelas a los desiertos.

Dan lugar a suelos de gran productividad agricola
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