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SUELO

Desde un punto de vista practico, se considera que el suelo estaria constituido por los dos
metros mas superficiales de la corteza terrestre, con propiedades diferentes del material
rocoso subyacente, como resultado de la interaccion entre:

- Clima

- Organismos vivos
- Roca madre

- Relieve

- Tiempo.

Suelo es el marerial mineral no consofidado sobre fa superficie de fa tierra
gue sirnve como medio natural para el desarrofio de [as plantas. Este material
mineral ha sido alterado e influenciado por los factores ambientales v genéticos

tales como material parental, clima, organismas ytopografia, atrave ;-l:ll-'ltll-'rrlpll W
cuyo producto final, el suelo, difiere del material que lo origino en sus
caracteristicas v/o propiedades fisicas, guimicas, biologicas y morfologicas (Vera,
1994).




Segun Buol, Hole y McCracken (1990), un cuerpo de suelo puede estudiarse a través de las
siguientes modalidades:

COMO una especie anatomica
como transformador de energia
como sistema abierto

Segun Luzio et al. (1994), el suelo puede estudiarse segun las siguientes perspectivas:

como sistema biologico
como producto del medio
como parte del paisaje
como sistema quimico
como sistema fisico
como sistema bioldgico

Segun JENNY (1941), el suelo es funcion de cinco variables independientes, denominadas
factores de formacion de suelo. Estos son:




Factores de formacion del suelo

Formacion del suelo
La roca . . . Los seres
- El relieve El tiempo El clima
madre Vivos

Los tres primeros factores desempenan un rol pasivo, mientras que el clima y
los seres vivos participan activamente en la formacion del suelo.



Proceso de formacion de un suelo

madre

Cuando la formacion de un En zonas de pendientes
suelo ha sucedido en un se favorece la erosion,
tiempo insuficiente, este v en zonas llanas, la
sera un suelo inmaduro. sedimentacion.

La roca madre aporta al
suelo sus componentes
minerales e influye en las
primeras etapas de su

formacion.
Las actividades humanas

Los seres vivos
(Sobre todo la vegetacion) Acciones negativas:

deforestacion, incendios,
Es el factor mas Enriquecen el suelo con materia @ contaminacién,

importante: rocas organica. sobreexplotacion
distintas bajo el mismo Favorecen los procesos urbanizacidn...

clima producen suelos de meteorizacion quimica.
iguales. Protegen el suelo de la erosion. Acciones positivas:

Extraen sales minerales abonado, reforestacion,
de las zonas profundas. construccién

de bancales...




L.a roca madre

Es el sustrato a parir del cual se desarrolla el suelo. De este se
deriva, por el efecto de la meteorizacion, directamente la
fraccion mineral del suelo y ejerce una fuerte influencia sobre
todo en la textura del suelo, pero también en otros factores como:

Espesor
Morfologia
Propiedades fisicas

Propiedades fisico-quimicas
Fertilidad.
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El clima

Es quiza el factor mas importante porque condiciona el tipo de
meteorizacion de la roca madre e influye mucho en la evolucion
del suelo. Asi mismo, influye en otros factores formadores del

suelo como el factor bidtico y en el relieve.
Los componentes climaticos mas importantes son:

« La humedad

« Temperatura

« Balance hidrico
« Viento



Topografia

Los procesos de formacion del suelo (procesos edaficos)
repercuten en el relieve y viceversa.

Desde el punto de vista edafico los elementos del relieve mas
importantes son la inclinacion y longitud de las laderas, la
posicion fisiografica y la orientacion.

Una mayor pendiente influye en |la formacion del suelo por
incremento de la erosion, disminucion de la penetracion del
agua y disminucion del grosor del suelo



Efecto de la pendiente

o Pendientes fuertes: El suelo esta sometido a una intensa erosion. L.a
pendientes estaran conformada por suelos esqueléticos.

Pendientes medias: Los suclos estin sometidos a un continuo

o transporte de materiales solidos y solucones, por lo que suelen
presentar pequenios o moderados espesores, con abundantes los
cantos angulosos, representativos de los suclos coluviales.

o Se depositan materiales arrastrados formandose
suelos acumulativos que continuamente se estan
sobreengrosando, formandose suelos muy

espesos y de texturas (granulometrias) muy finas.



Pendiente y caracteristicas
hidricas

El relieve también influye en la cantidad de agua que accede y pasa a traves

del suelo.

En relieves convexos el agua de
precipitacion circula por la superficie
hacia las zonas mas bajas del relieve y
se crea un area de aridez local,
mientras que lo contrario ocurre para
las formas con relieve concavo.




Pendiente y exposicion al sol

El relieve influye sobre distintos factores del clima edafico:

1. Temperatura y humedad en funcion de la inclinacion (influira en la
intensidad calorifica de las radiaciones recibidas)

2. Orientacion (que regulara el tiempo de incidencia de las radiaciones
solares)

3. Altitud (que influird en los elementos climaticos generales).

Como consecuencia de todo ello
también afectara al desarrollo

de |la vegetacion y de la
actividad microbiana
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El suelo como sistema fisico

Pedon

Es el volumen mas pequefio que puede reconocerse como suelo individual. Es la expresion
tridimensional del suelo, con dimensiones tales que permiten estudiar las formas y relaciones de
los horizontes.

Representa el cuerpo de menor tamafio de un mismo suelo, pero que es lo suficientemente
grande como para mostrar la naturaleza, arreglo de los horizontes y su variabilidad.

Se describe de la siguiente forma:

- Pedon es el volumen mas pequefio que puede llamarse suelo.

- El peddn tiene tres dimensiones. Su limite inferior es el limite general entre lo que se
considera el suelo y el no suelo. Las dimensiones laterales son lo suficientemente
grandes como para permitir el estudio de la naturaleza de cualquier horizonte presente.

- Suéareavade 1a 10 m?lo que depende deTa variabilidad de los horizontes.



Polipedon y suelo inividual

Es un cuerpo de suelo que consta de mas de un peddn. Su concepto proporciona el enlace esencial
entre entidades basicas de suelos (pedones) y los suelos individuales que forman unidades en el
sistema taxondmico.

Se define como uno 0 mas pedones contiguos que se encuentran dentro de la gama definida para
una sola serie de suelos. Es un cuerpo de suelos real, fisico, limitado por no suelo o por pedones de
caracter diferente. Su tamafio minimo es el mismo del pedén (1m2), sin area maxima indicada.




Perfil del suelo

Es una seccion vertical de suelo que incluye todos sus horizontes y se extiende hasta el material
parental.

Se considera como una exposicion vertical de horizontes de suelo individual, el cual es un cuerpo
de suelo que puede definirse en funcidn de los rasgos del perfil, cuyas disposiciones y
combinaciones son unicas en una zona geografica.

Un perfil de suelos completo es la exposicion vertical de una porcidén superficial de la corteza
terrestre que incluye todas las capas que han sido alteradas edafogenéticamente durante el
periodo de formacion del suelo y también, las capas mas profundas que influyeron en la
edafogeénesis.

Suelo
superficial

Subsuelo

I "J c

g R} Roca madre




Horizonte del suelo

Es una capa de suelo, aproximadamente paralela a la superficie del terreno y diferente a la capa
adyacente en sus caracteristicas y propiedades fisicas, quimicas, biologicas y morfoldgicas. Los
horizontes del suelo son cuerpos reales, subpartes del suelo individual, que se extienden
lateralmente en las direcciones x, y, z, y verticalmente a lo largo del eje z

} Esiraly superficial dgelrilas organicos, hofas, maléna organics

Horizonte O 4 parcialmenie descompuesia

| Svelo superficial maleria oganice parcislimente desoompuests
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Subsuvelo (zona de acuymuiacion) cape mineral donda se acumuian
r amcilas, odos de fwerme y akimini, comxiesias himicos y s
calones Bxvvados del horzonte A

Harizonle B

{ s Fona de favado (infiifracion); capa mineral que presenta lxiviacion de

: Mamnal parenisl parcrafmente descompuesio (regolita) zona poco
Horzonle C - - g r afectads por procesos pedogenslicos, compuesta por sedimenios y
' - ) fragrmenitos de rocs. Presanta acumufacion de siloe, carbonalos y yeso

Mamna' parental capa compuesta por rocas y por fo tank diic de

Horizonle R 4 penelrar, excepl por fracturas




Cada una ge |las capas que muestra una
seccion del suelo se llama horizonte.

Materia organica sin alterar

: Horizonte 0 | |
y parcialmente alterada. ShiEslne I \

Coforoscur:o. Abundante Hotzoniai
humus y raices de plantas.

-t

Colormasclaro. Pobreen

; . Horizonte B
humus. Tiene pocasraices.

-t

Fragmentosde roca.

Debajo se encuentra el Q Horizonte C
sustrato rocoso. -




Etapas de formacion del suelo

Meteonzaaon de la roca [mplantacidn progresiva de Aparncion del mivel B por
madre, que se disprega, los seres vivos v apariaon preapitacaon de los

y aparicion de los minerales de la materia organica. munerales disueltos en la

de alteracion. Z0ONA h'.L}"l-L'I'ilL‘].!.'-




Composicion del suelo

Matena
: gt _— Humus
Organica

Materia Restos de
Inorganica meteorizacion

minerales
disueltas



Minerales de alteracion Minerales heredados
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Fase solida

I. Materia inorganica:
Gravas, arenas, arcillas, resultantes de la alteracion de la roca
madre y sales minerales

Il. Materia organica :
Es materia organica en
descomposicion que forma el
humus
- Viva (bacterias, hongos,
invertebrados, etc.)
- Muerta en descomposicion
(restos animales y vegetales)




Restos de

meteorizacion Textura del suelo

Sales minerales Riqueza del suelo

Productividad




Fase liquida

Puede ser:

* Agua de escorrentia
* Agua de gravitacion
* Agua retenida

v’ Agua capilar

v Agua ligada

Rellena los poros
Contiene sustancias disueltas que pm:dr:n ser utilizadas
por las plantﬂs



Fase gaseosa

. Tiene una composicion similar a la del aire que
respiramos, aunque con mayor proporcion de dioxido de
carbono, resultado del metabolismo de los organismos
del suelo.

. Presenta un contenido muy alto de vapor de agua.

. Cuando el suelo es muy humedo, los espacios de aire
disminuyen, al llenarse de agua.

. Es responsable de la oxidacion de los componentes del
suelo
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TEXTURA DEL SUELO

Vienen seleccionados
dependiendo del tamafio de las
particulas que lo formas:

-Suelos arenosos: particulas de
tamano grueso. Dejan parar &l
agua a su trabes por lo que
estos suelos no se inundan.

-Suelo arcillosos: particulas de
tamano pequeno. No traspira &l
agua hacia los horizontes
inferiores a la capa superficial
por lo que estos suelos son
muy propensos a sufrir
inundaciones
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-Suelos francos: existe un
equilibrio entre le tamarfo de las

particulas
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CLASIFICACION USDA DE LOS SUELOS SEGUN SU TEXTURA

Arena (%) Limo (%) Arcilla (%) Clase textural

86-100 014 0-10 Arenoso Suelos
Texura gruesa
70-86 0-30 0-15 Arenoso franco aréncaos
Textura
moderadamente 50-70 0-50 0-20 Franco arenoso
gruesa
23-52 28-50 7-27 Franco
Textum media 20-50 T4-88 027 Franco limoso
Suelos
0-20 88100 0-12 Limoso insos
20-45 15-52 27-40 Franco arcilloso
Textura 45-80 Franco arenoso
moderadamenie D28 20-35 arcilloso
See F lim
ranco limoso
0-20 40-73 27-40 arcilloso
45-65 0-20 35-55 Arcillloso arenoso
Suelos
Textura fina 0-20 40-60 40-60 Arcilloso limoso arcillosos

0-45 0-40 40-100 Arcilloso



Estructura

Es la agrupacion de particulas, formado agregados que dejan espacios que
favorecen la aireacion, filtrado, permeabilidad y circulacion del agua. Todo
esto condiciona a su vez el tipo de cultivos y la erosionabilidad del suelo

Tipos de estructura

Laminar. Los agregados tienen forma aplanada, con predominio de la
dimension horizontal. Las raices y el aire penetran con dificultad.

En bloques. Angulares o subangulares. Los agregados tienen forma de
bloque, sin predominio de ninguna dimension.

Prismatica. Los agregados tienen forma de prisma, de mayor altura que
anchura. Es tipico de suelos con mucha arcilla.

. Columnar. Semejante a la estructura prismatica, pero con la base
redondeada. Esta estructura es tipica de suelos envejecidos.

Granular. Los agregados son esferas imperfectas, con tamano de 1 a 10
mm de grosor. Es la estructura mas ventajosa, al permitir la circulacion de

agua y aire.



Tipo de estructura
Describe la forma o configuracion de los agregados individuales
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Estructuras granulares y migajosas Estructura en bloques o blogues subangulares
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Estructuras prismaticas y columnares Estructura laminar




Color del suelo

#q—e-!-!—-'a-r

Depende de la compeosicion, textura,
estado fisico y humedad.

En los suelos jovenes depende de la
roca madre.

En los suelos maduros, el color varia
en funcién de la mezcla de minerales y

materia organica. En general, los
suelos mas oscuros tienen mayor

cantidad de materia organica (humus)

El color tambien determina el albedo
del suelo (energia reflejada)




Consistencia

Es la propiedad de compactacion y porosidad. Viene
determinada por la textura y estructura mas la actividad de los
seres vivos en el suelo.

Segun la consistencia, se pueden clasificar los suelos en:

Muy compactos

Compactos
Friables (que se desmenuzan)

Muy Friables

ol S A ey

La consistencia se usa en agronomia para saber |a facilidad de
labranza de un suelo y la penetracion del agua



DENSIDAD APARENTE

Densidad del suelo, considerando

los espacios vacios: )
' | |_x Densidad real:
IR+

,.f’"
Densidad aparente: < ]|_| Densidad
|

Y

PAIEENT Si todos los sélides
. ' r_h-'.-_"._;‘_'r".“ i fueran comprimidos
Shth Erhj e e
!. o _ ...-_ :..'_I'-".'J, poros :%
R ; y . A
3 £143 j i | stlidos : Sme
0.9-1,89/cm ol y |
Volumen=1cm? K Volumen= 0.5 cm?
j B - |
Peso=1,33gr } J> Peso= 1,33gr
Da= 1,33= 1,33g/cc o Dr=133 = 2,669/cc

05

Capacidad de Punto de Marchites
campo permanente

Punto de saturacion




Porosidad del suelo

m = Vol

QG
&) @
e ue

Porosidad total (en %)

I Vol

poros

Gravas 25 a 40
Arenas 25a47
Limos 34 a 50

Arcillas 44 a 50
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