Bases de datos geograficas

Clase 2



Para comenzar...

Algunos elementos basicos de
cartografia aplicada a ArcGIS




Formatos de representacion y captura de datos espaciales
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Resolucion RASTER: A mayor numero de pixels por unidad mayor resolucién




Formato vectorial
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-~ Punto '-"

Objeto representado como coordenadas (X, Y, Z). No presenta

dimensiones. Ejemplo: localizacion de un arbol, poste y dependiendo de la escala
se puede representar caserios, ciudades, entre otros.

— Linea Ay \
Objeto construido por una cadena de puntos. Contiene por lo menos

de un punto de inicio y un punto final. Posee longitud. Ejemplo: para representar
caminos, rios, quebradas, etc.

— Poligono E\

Conjunto de puntos, donde el punto de inicio es igual al punto final,

formando asi una figura geométrica cerrada con un interior y un exterior. Es decir
debe presentar como minimo tres vértices. Posee como atributos perimetro y area.



Formatos de datos-ArcCatalog
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ArcGIS

Es un sistema de informacion geografica, el cual posee una interface
grafica de usuario, de manejo sencillo con el ratén, posibilita cargar con facilidad datos
espaciales y taburales para ser mostrados en forma de mapas, tablas y graficos,
también provee las herramientas necesarias para consultar y analizar los datos y
presentar |os resultados como mapas con calidad de presentacion. Algunos ejemplos
de lo que se puede obtener es cartografia tematica, creacion y edicion de datos,
analisis espacial, geocodificacién de direcciones, etc. ArcGIS se compone de tres
aplicaciones que estan incluidas en Arcinfo, ArcEditor y ArcView, las cuales son
ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox (ORDURNA, 2007).
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A. Arcinfo
Es el producto funcionalmente mas rico en la familia de ArcGIS. Incluye
toda el potencial que puede dar ArcView y ArcEditor, de forma adicional Arcinfo afiade
el entomo de geoprocesamiento de ArcGIS Desktop, mas de 100 herramientas
nuevas validas para trabajar con cualquier formato vectorial de los soportados por
ArcGIS, y unas 50 herramientas especificas para formato cobertura. Dispone de

funcionalidades de conversion de datos a otros formatos y sistemas de proyeccion, -
asi como toda la funcionalidad aportada por el entorno de comandos de Arcinfo "
Arcinfo

Workstation (ORDUNA, 2007).
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B. ArcEditor
Disefiado principalmente para crear y editar geodatabases. Se puede
crear y modificar bases de datos y esquemas de bases de datos para ficheros shape,
coberturas, geodatabases personales, y corporativas o multiusuario; asi como la
posibilidad de implementar topologia basada en reglas. Sin embargo, el ArcEditor no
va a ser utilizado durante la produccion del nuevo mapa de cobertura (ORDUNA,
2007).
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C. ArcView
Incorpora funciones avanzadas de visualizacion, analisis y consulta de

datos, asi como la capacidad de crear y editar datos geograficos y alfanuméricos.
Asimismo, contiene ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox (ORDUNA, 2007).
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% ArcMap
Permite realizar mapas a partir de capas o dalos espaciales, elegir
colores y simbologia, interrogar a las bases de datos, analizar relaciones espaciales y
disefiar mapas o salidas impresas. La interfaz de ArcMap se compone de una tabla de
contenidos donde se listan todas las capas que forman el mapa, una ventana donde
se muestra el mapa, y una serie de mends y herramientas para trabajar con las capas
y mapas (ORDUNA, 2007).

< ArcCatalog
Permite manipular y acceder la informacién geografica de un medo fécil.
Se puede agregar las conexiones de la informacion geografica con que se esta
trabajando al Catdlogo; también, se pueden conectar los félder con los discos locales
y compartir folderes y bases de datos que estan disponibles en la red de trabajo.

Los datos son presentados en una estructura de drbol y a la derecha de
la pantalla se pueden observar los archivos espaciales en miniatura, por ejemplo se
pueden previsualizar las capas de forma ampliada y obtener los datos relativos al
origen y contenidos de ese archivo (ORDUNA, 2007).

% ArcToolbox

Permite convertir los datos espaciales de un formato a otro, asi como
introducir un sistema de referencia o cambiar proyecciones de los datos. Las
herramientas se encuentran organizadas tematicamente y mediante el empleo de
intuitivos asistentes, permiten realizar dichas funciones de forma sencilla e inmediata;
su poder radica en funciones para andlisis espacial (ORDUNA, 2007).
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ArcPad

Arcpad es un sistema de informacion
geografico y de mapeo portatil. El programa se compone de
la integracion de cuatro tecnologias: SIG, un equipo liviano,
el sistema de posicionamiento global (GPS) y una
comunicacion inalambrica (Clarke et al, 2002). Arcpad
proporciona acceso a la base de datos, mapeo, SIG y la
integracion del GPS a los usuarios en el campo. La
recopilacién de informacion con Arcpad es eficiente y
significativamente mejorable por medio de la validacion
inmediata de la informacién y su disponibilidad (CLARKE et
al., 2002).
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Posicion absoluta: posicion de un elemento con relacidn a otros de su alrededor,
determinada con instrumentos de precisién. Describe la posicién de un punto de

tal manera que queda establecida de un modo Unico con respecto a los demas

puntos del globo.

Posicién relativa: es la posicion aproximada de un elemento con relacion a otros
de su alrededor. Su posicidn queda determinada pero no utiliza un sistema
universal.
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Formatos de datos espaciales

El shapefile .'-_'] J:I .

Es e modelo de datos propio de ArcView, con la estructura mas simple y versatil
de lodas. S6lo pueden conlener una clase de entidad (punto, linea o poligono).

Un shapefile es un formalo vectorial de almacenamiento digital donde
se guarda [a localizacion de los elemenios geograficos y los atributos asociados a

elics. Aungue parece gue trabajamos con un sélo archivo, en realidad un shapefile
consta de al menos tres archivos con el mismo nombre y extensiones diferentes:

- *.SHP almacena las caracteristicas geoméltricas de los objetos

- *.SHX almacena el indice de los datos espaciales

- *.DBF base de datos de dBASE en donde se almacenan los afributos
tematicos de los objelos (tabla de atributos).

Ademas de estos tres archivos basicos, al realizar ciertas operaciones
se crean ofros archives, como por ejemplo los archivos de indexacidn *.SBN y
*.SBX para mejorar el funcionamiento de las operaciones de consulta a la base de
datos; el archivo *.PRJ para definir el sistema de coordenadas del shapefile; o
* XML para crear un archivo de metadatos.

Todos los archivos deben estar dentro del mismo directorio o carpeta
para que funcione como un solo shapefile.




Coverages (Coberturas) @

Los archivos en formalo coverage o cobertura de Arcinfo tienen una
estructura mas compleja, pues pueden almacenar vanos tipos de geometria como
punics, lingas, poligonos, régionas o rutas an una misma cobarura o direciono.

La dnica limitacidn es que no se pueden tener atributos de puntos v
poiigonos dentro de una misma cobertura. La base de datos espacial se almacens
en una labla INFQ asociada,

Tipos de cobarturas

La coberura PC Arcfinfo a2 el formato del programa mas antigus PG

'a. Puede esiar formado por las sigulentes clazes de entidades: anolacionis,

wiwws, Bliquetas, poligonos y tics (puntos de control). Su tabla de atribulos se
almacana en formalo dBase.

a) Cobertura de anotaciones A

Consta de anotar los vinculos mas resallanies de la informacion del

b) Cobertura de puntos @m
Consta de dos clases de entidades: y lics. Las tablas de

alributes INFO asociadas a los puntos sa denominan con o nombre de la
coberiura v ecdensitn PAT (por ejemplo nucleos.pal)

¢) Cobertura de lineas 'I'I'

Integradas por las entidades arcos y tics, aunque lambién pusde

tener ofra clase de enlidades como rutas o punios. Las tablas de atributos INFO
asociadas a los arcos s denominan con el nombre de la cobarura y exdension

AAT (por ejemplo hidrografia.aaf).

PC ARC/INFO coverage

Coverage

Coverage feature dasses

E Roads # s,y Coordinates
. {E} 1 2,12 6,12
@ 2 6,12 10,10 14,10
@ @ 3 6,6 6,12
L a2 3,2646,6
'__@_. 'Ef| 5 5,6 10,6
& 10,4 14.4
7 14,2 14,8
mntﬂlrm Surface Width Lanes MName
1 1 Concrete 60 S Hary 42
2 1 Concrete 60 £ Hary 42
3 - ) asphalt 48 4 M Mam 5t.
4 7 asphat 48 4 M Mam St
s 3 ssphalt 32 2 Cedar Ave
- & 3 Asphalt 32 2 Cedar Ave.
T & Saphar 32 2 Elm 51.




d) Cobertura de poligonos @J

Requiere las siguientes clases de enbidades. Arcos, etiquetas,
poligonos y tics. También pueden tener como clase de entidad regiones. La
fabla de atributos INFO asociadas a los poligonos tienen la extension .PAT (por
ejemplo usosuelo.paf)

A diferencia de los shapefiles, las coberturas almacenan
explicitamente la informacién topoldgica (longitud, area, perimetro, adyacencia y
conectividad) como campos en la tabla de atributos. Ademas, contiene un campo
identificador del elemento que se denomina con & nombre de la cobertura vy el
simbolo #, por ejemplo, nicleos# es el identificador que conecta la entidad
geométrica con su registro asociado en la tabla de atributos.

Las coberluras pueden visualizarse y consultarse en todas las
aplicaciones de ArcGIS pero sdlo pueden editarse mediante ArcMap de las
licencias ArcEditor o Arcinfo.

Los archivos de las coberturas se almacenan en dos carpetas: la
carpeta de la cobertura en sl y la carpeta INFO. Ambas son necesarias para
frabajar con una cobertura. Normalmente se trabaja en un drea de trabajo
(workspace) que consiste simplemente en una carpeta del sistema operativo con
un subdirectorio denominado INFOQ.

Pokrgon

Nonoverapping, complete
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. Geodatabases (*.MDB) L]
Se trata del formato mas reciente para guardar informacion en ArcGIS, | | twe e mu I

basado en un modelo de datos orientado a objetos. Este formato esta llamado a

St I""" i
sustituir a las coberturas y shapefiles. S B [
11 Jrepee— ™
A diferencia de los otros formatos basados en archivos directorios que e [
guardan las coordenadas y los atributos en archivos separados, el geodatabase S0 S o e s
S arem rarss [

almacena estos dos tipos de informacion en una unica base de dato.

a) Personal

Disefiado para proyectos de menor escala y almacenado en
formato .MDB de Access, aunque pueden crearse y gestionarse desde ArcGIS. Arc30S coriigaration Mee .

Sesdact configuration Sl aotions
Solo permite un usuarioc haciendo cambios (read-write) y wvarios leyendo la
informacion (read only). “ﬁ.‘fﬂ'."
1 L s
fr At A SO e wtc gomg et iecely vwse |
b) ArcSDE (Spatial Database Engine) --n:m.--.f" b e |
U ol Bl
. . . 1= U sl e
Se trata de un geodatabase multiusuario disefiado para proyeclos [ e e ooret N et
mayores en los que se manejen grandes bases de datos para ambientes Fotarmeeomieny
= e
compartidos tales como Oracle, MS SQL, Informix, DB2, etc. e e
La informacibn se almacena de forma centralizada mientras que chak [ M | e | we |

ArcSDE permite el acceso a varios usuarios con distintos niveles de ejecucion.



Tablas (*.DBF, <INFO>, *MDB, *.TXT Y *ASC)

ArcGIS soporta multiples formatos para el almacenamiento y manejo
de datos tabulares. Como hemos visto, los shapefiles y las coberturas tienen
tablas de atributos asociadas que contienen informacién descriptiva sobre sus

elementos, almacenadas en formato .DBF e <INFO> respectivamente.

Ademas, se pueden incorporar al proyecto otros datos tabulares de

muchos formatos, incluido dBASE, INFO y archivos de texto delimitados. Por otra
parte, también puede conectar con un servidor de base de datos, como Oracle y

realizar consultas SQL para recuperar registros en forma de tabla.

x

Look irc ||:| Gea-Fefer

=l 2| 2plsw|a] [ w§|ss

ArcPracsFromMick
JDocs

I carcrime.rmdh

= | beatatts. bt

|22 | BEATATTS. dbf
=) car_crimes. shp
= car_crimesZ2, shp
23| CRIME_GR., dhf
crime_grefs. bt

] crime_grefs_access.png

Bl orimes_in_beats.shp
Epcln:e_beats.sl‘p

Bl poiice_beatsz. shp

El poiice_beats_crimes.shp

B Crime_grefs : Table
CRIMEID

455474
465490 103409
465517 103409
465507 103374
465703 103334
465791 103271
4boobY 103294
465577 103238
465825 103146
465673 103129

=R IR s

M ame: |CRIMES. dbf

Show of lypa: IDatﬂzuts and Layers [ i) :’ il

#
[~
=
=
=
=
=
i

Record: 14 ¢ | L [n[rs]of




Archivos raster 133

<GRID>, *.BIL, *.ERS, “TIF, “BMP, *.JPG, *.GIF, “.5ID, *.ECW,
IMGC, " LAN, *.GIS, *.RAW, ".5TK, *.0T1, *.OVR, *.NTF, *.TOL, eilc.

ArcGIS permite la posibilidad de afiadir como capas, fuenies de dalos
raster. Los ajemplos mas comunes de raster son las imagenas de satélite, las
fotografias adreas, los documentos escansados, los modelos de elevacionas vy
capas cartograficas tematicas raslerizadas para realizar determinados analisis en

un SIG.
ArcizIS uliliza un formato raster natvo llamado Grid gue se

almacena en un directoric del mismo nombre <GRID=>. Algunos Grids pueden
tener una tabla de atributos predefinida denominada Value Attribute Tabla (WVAT).

El cuadro de dialogo Propiedades de la capa contiene muchas
opciones para firabajar con dalos de imagenes. Hay hermamientas para
manipulaciones tematicas, ademds de opciones para establecer diferentes
métodas de muestres, manejo de la calidad de la imagen y control de la
transparencia de la misma.

Cuando se afiade un raster a ArcMap, si su tamafo es superior a 1024
x 1024 celdas, el programa le pedird si quiere crear pirdmides para ayudar a
visualizar el rdster mas rapidamente. El archive creado cuando se construyen
pirdmides es un archivo denominade conjunio de Datos de Resolucion
Reducida, cuya extension es RRD y su nombre &l mismo que el conjunto de
datos.
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Archivos TIN "

Los archivos TIN (Triangular Imegular Network) se utilizan para :
representar superficies 3D y poseen un formato propio, solamente compatible

con ArcGIS. Se almacenan en un directorio del mismo nombre <TIN>.
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[
Archivos CAD (*.DXF, *.DWG Y “.DGN) | ‘

Los archivos CAD (Computed Aid Desing) son archivos de
dibujo asistidc por ordenador que suelen contener mdliples capas gue
representan los objetos geograficos como lineas, puntos o poligonos v también
elementos de texto (annotations). Cuando exploramos archivos CAD conArcGIS

aparecen dos elementos por cada archivo: CAD feature y CAD drawing. Los
dos representan el mismo objeto pero con el primero podremos editar y cambiar la
simbologia mientras que el segundo muestra la simbologia propia de dibujo CAD

y no permite la edicion.
Los archives CAD suelen tener tres exdensiones:

~ *.DWG (Drawing) Formato de AutoCad; _.:.-m.,.,..,_. DB e ABLEY
~ ".DXF (Dos Text File) Formato estandar de intercambio entre ; f-‘-.-..__-.- ' 1
programas CAD, . _

—~ *.DGN (Microstation's Design file) Formato de Microstation.

Se puede trabajar con datos CAD de dos formas: si sdlo se desea
visualizarios, basta con afladirlos como capas. Si también se quieren editar, se
debe convertir el archivo a un shapefile, cobertura o geodatabase.




Layers (".LYR) \:_7

A diferencia de los anteriores, no se trata de un archivo de datos
espaciales, sino que es un archivo que contiene la ruta (ubicacion) vy las
caracteristicas de visualizacién de una capa de informacién geografica

(colores, simbolos, tramas, grosores de lineas, etc.). Es por tanto un archive
de leyenda, equivalente al archivo *.AVL de ArcView 3.x aungue en éste se

pueden incorporar ademas, rotulos o etiquetas.

Se trata de una forma de economizar espacio pues el archivo al
que hacen referencia se almacena solo una vez y sus transformaciones, que
ocupan menor espacio, tantas veces como se quiera. Por gjemplo, de un mismo
archivo espacial se pueden generar lres visualizaciones distintas por medio de

tres archivos layers diferentes.

La diferencia antre inserlar una capa directamente o por medio de su
archivo layer estad en que al hacerlo directamente la capa no tiene leyenda, ni
simbologia y con el archivo layer si.

En ArcGIS es posible generar layers para diversos tipos de
datos: shapefiles, coberturas, archivos CAD, rasters, TIN, geodatabases, etc.




.
1
Archivos de documento de mapa (*.MDX) QJI

Al igual que el anterior, no es un archivo de datos espaciales, si no
que contiene la ruta y las caracteristicas de visualizacion de cada una de las
capas a las que hace referencia, los datos del mapa y las especificaciones de la
vista de disefio del mapa final (layout).

En cierto modo equivale al archivo de proyecto (*.APR) en ArcView
3.x., es decir, a un archivo de direcciones donde se registra la ubicacion de la
informacion y cierto tipo de manipulaciones de la misma (color, leyendas, etc.), asi
como las modificaciones que se realicen en el entorno de trabajo (mends, barras
de herramientas, programas especificos...).

Cuando ArcMap abre este archivo, abre todos los elementos
incluidos dentro de él (capas, data frames, graficos y scripts de Visual Basic).
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